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BASIT MAKINELER

Giinliik hayatta is yapma kolayli§i saglayan arag ve gereclere BASIT MAKINE denir.

Kuvvet

Yiik (Giris kuvveti)

(Qikis kuvveti)
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Kuvvet
Giris k ti

Basit makineler :
1- is ya da enerjiden kesinlikle kazang veya kayip saglamaz.
2- Bir enerji tirtin baska bir enerji tiirline gevirebilirler.
3- Kuvvet kazanci saglayabilirler.
4- Kuvvetten kazang saglanirsa ayni oranda yoldan kayip saglanir.
5- Yoldan kazang saglanabilir. Yoldan kazang saglanirsa kuvvetten kayip ( zarar ) saglanir.
6- Cikis kuvvetini arttirabilir. (YUk)
7- Giris kuvvetini arttirabilir. (Uygulanan kuvvet)
8- Bir isin yapilma hizini degistirir.
9- Uygulanan kuvvetin yonini degistirebilir.
10- Zamani degisitirebilir.

=+ Basit makineler bir isi daha az enerjiyle yapmayi saglayamaz. Bir basit makinede verilen enerji-
den daha fazla ig Uretilemez. Is enerjiye her zaman esittir.

+xx Basit makinelerde is ya da enerjiden kayip veya kazang yoktur. Ancak tiim basit makineler is
yapma kolayhgi saglar.

Tahtaya ya da duvara elimizle gakamayacagimiz bir giviyi ¢eki¢ yardimiyla kolay bir sekilde ¢a-
kabiliriz. Ayni sekilde bir vidayi tornavida ile kolaylkla dondiiriip itedigimiz yere istedigimiz egyayi
sabitleyebiliriz. Agir yiikleri makara diizenegi ile ya da sabit destek ve bir gubuk yardimiyla yorul-
madan, kolaylikla kaldirabiliriz.

* Karmasik bir yapiya sahip olmayan, kuvvetin yoniini, siddetini degistirmek is yapma kolayhgi
saglayan aletlere basit makineler denir. Birden fazla basit makine bir araya gelirse, Birlesik Maki-
me adini alir. Orn: Bisiklet, matkap,dikis makinesi,el arabasi .....vb.
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MAKARALAR
Vinglerde, insaatlarda, bazi is makinelerinde makaralardan faydalanilir.

Makaralarin bazilari kuvvet kazanci saglarken bazilari sadece kuvvetin yoniini degistirerek is yap-
ma kolayhgi saglar.

Sabit Makara :
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Sabit bir noktaya asilan ve donerek cisimleri asagi yukari hareket etmelerini kolaylastiran makara-

ya sabit makara denir.
Sabit makarada yik ile kuvvetin degeri birbirine esittir. Kuvvet kazanci yoktur. Kuvvetin yoniuni

degistirerek is yapma kolayligi saglar. Bayrak direkleri sabit makaraya en giizel 6rnektir. Sabit ma-
kara olmasa bayragi yukan ¢ikarmak igin direge tirmanmak gerekirdi. Ancak makara sayesinde ipi
asagi dogru cekerek bayragi yukari ¢ikariyoruz.

Hareketli Makara :
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Hareketli makaralarda yiik makaraya baglidir.Makara, yiikle birlikte asagi ya da yukari hareket
eder. Hareketli makarada kaldirilacak yiikiin agirligi iki ip tarafindan esit olarak dengelenir. Bu
durumda agirlik ikiye boliintr ve kuvvetten iki kat kazang saglanmis olur. Bu ylizden yoldan da iki
kat zarar olur. Yiikii 2 m yukari ¢ikarmak igin kuvvetin uygulandigi ip 4 m gekilir. Kuvvetten kazang
olmustur. Ancak is ya da enerjiden kazang, kayip olmamistir. Yiikiin yaptigi is, kuvvetin yaptigi ise
esittir.
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Sekildeki sistemlerde hareketli makara sayisi arttikga kuvvet kazanci artmistir. Yani yiik daha ki-
cuk kuvvetle dengelenmistir. Sabit makara sayisinin artmasi kuvvet kazancini etkilemez.

KALDIRACLAR

Kuvvet

Yuk

<

Kuvvet kolu Yik kolu

Destek

Sekilde gorildigu gibi kati bir gubuk ve cubugun hareket edebildigi bir destek noktasindan olusan
sistemlere kaldirag denir. Kuvvetin destek noktasina olan uzakhgina kuvvet yolu(kolu), yikiin des-
tek noktasina olan uzakligina yiik yolu ( kolu) denir.

Sistemin sekilde gorildiigi gibi yatayda dengede kalabilmesi igin: Kuvvet ile kuvvet yolu ¢carpimi-
nin, yuk ile yiik yolu ¢arpina esit olmasi gerekir.

Kuvvet Kuvvet kolu Yiik Yuk kolu

F X P(G) Y

+xx Y{iklin, kuvvete orani kuvvet kazancini verirken, kuvvet yolunun, yiik yoluna orani da kuvvet ka-
zancini verir. Yani X kuvvet yolu Y yiik yolundan bliyiikse kuvvet kazanci kesinlikle vardir. X arttik-

¢a, Y azaldik¢a kuvvet kazanci artar.
* Bir kaldiragta kuvvet kolu ne kadar uzunsa, yiiki kaldirmak igin uygulanan kuvvet o kadar kiiguk-

tar.

* Bir kaldiragta destek yiike ne kadar yakinsa, yiiki kaldirmak i¢in uygulanan kuvvet o kadar kii-
guktr.

* Bir kaldiragta destek uygulanan kuvvete ne kadar yakinsa, yiikii kaldirmak igin uygulanan kuvvet
o kadar biyiktdr.
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Kaldirag gesitleri

1.Tip Kaldirag :

Kuvvet
Yuk

Destek

Destek noktasi kuvvet ile yiik arasinda ise 1. Tip kaldirag denir. Kuvvet yolu, yiik yolundan biiyiikse
kuvvet kazanci vardir. Egitse veya yiik yolu, kuvvet yolundan biyiikse kuvvet kazanci yoktur. Giin-
lik hayatta, pense, kerpeten, esit kollu terazi, makas, tahterevalli 6rnek olarak gosterilebilir.

2.Tip Kaldirag :

Kuvvet
Yuk

Destek

Destek noktasi kuvvet ile yiikiin disinda bir yerde ise tek tarafli kaldirag adi verilir. Tek tarafl kal-
diraclarda sekilde gorildiigu gibi kuvvet ucta ise 2. Tip kaldirag denir. 2. Tip kaldiraglarda kuvvet
yolu, yiik yolundan uzun oldugu igin kesinlikle kuvvet kazanci vardir. Guinliik hayatta: Ceviz kiraca-
g1, el arabasi, menteseli kapi, pencere 6rnek verilebilir.

3.Tip Kaldirag :
Kuvvet

Yiik

Destek

Destek noktasi kuvvet ile yiikiin disinda bir yerde ylik ugta kuvvet arada ise 3.tip tek tarafli kaldi-
rac adini alir. Yiik yolu, kuvvet yolundan fazla oldugu igin kesinlikle kuvvet kazanci yoktur. Kuvvet
yolundan kazang vardir. Kuvvetten zarar vardir. Maga,cimbiz,olta,tenis raketi érnek verebiliriz.
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Uygulanan
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Aqgir yukleri kiiclik kuvvetlerle istenilen yiikseklige ¢ikarmak i¢in hazirlanmis diizeneklerdir. Kuvvet
yolu, yiik yolundan uzun oldugu igin kesinlikle kuvvet kazanci vardir. L kuvvet yolu, h yiik yolu yani

egik diizlemin yiksekligidir.
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Egik diizlemde L egik diizlemin boyu arttikga kuvvet kazanci artar, uygulanan kuvvet azalir. Se-
kilde birinci kuvvet, ikinci kuvvetten daha kiigiiktiir. Ya da Ayni cismi h yiiksekligine ¢ikarmak icin
kuvvetler arasindaki iligski F2>F1 dir. Egik diizlemde h, yiiksekligi arttikga uygulanan kuvvet degeri

artar, kuvvet kazanci azalir.

EGIK DUZLEM

VIiDA

Bir silindirin etrafina sarilan egik diizlemden olusur. Bu ylizden sistemde mutlaka kuvvet kazanci
vardir. Vidalar farkli ylizeyleri birbirine tutturmak icin kullanilir. Dik yollari gegmek arag motorlarini
¢ok zorlar bu yiizden dik yerler genellikle virajli yapilir. Vidaya benzetilir.

iki dis arasindaki mesafeye vida adimi denir. Vida bir tam tur atti-
ginda vida adimi kadar ilerler.

} vida adimui (a)
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Disli ve Kasnaklar

Disliler saat mekanizmalari, araba motorlari, tarim araglari, bisiklet, is makinalari gibi birgok yerde
kullanilmaktadir. Uzerinde belirli araliklarla gikintilar, digler bulunan orta noktasi etrafinda donebi-

en basit makinelerdir. r ﬂ
=\
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Donme ekseni ayri olan diglilerde kuvvet kazanci yoktur. Donme yonleri bir birinin tersinedir. Biri
hangi yone donerse digeri onun tersine doner. Ayni eksenli, cakisik, i¢ ice gegmis, percinlenmis
dislilerde kuvvet kazanci vardir. Tur sayilari ve donme yonleri aynidir. Donme ekseni ayri olan dis-
lilerde donme sayilari yani tur sayilari dis sayisi ya da yaricaplari ile ters orantilidir. Yarigapi kiiglik
olan veya dis sayisi az olan disli daha ¢ok tur atar.
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Diiz Bagl Kasnak Ters Bagli Kasnak

Duiz bagh kasnaklarda biri hangi yone donerse digeri de o yone doner. Ters bagh kasnaklarda biri
hangi yone donerse digeri onun tersine doner. Tur sayilar yarigaplariyla ters orantildir.

*+ Kasnaklarda alinan yollar aynidir.

=+* Digli ve kasnaklar is ya da enerji tasarrufu (kazanci) saglamazlar.
«+* [ yapma kolaylig saglarlar.

*xx Kuvvetin yonind degistirebilirler.

«+* Bir isin daha kisa siirede yapilmasini saglayabilirler.

=+ Yapilan isin hizini degistirebilirler.

=+ Ayri eksenli ise kuvvet kazanci olmaz.

=+ Ayni eksenli, cakisik, i¢ ice gegmis
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GIKRIK

Yarigaplari farkli, donme eksenleri ayni olan iki silindirden olusturulan sistemlere ¢ikrik denir.
Perginlenmis disli ya da kasnakta diyebiliriz.

Cikrikta R kuvvet kolu, r yiik koludur. Kuvvet kolu, yiik kolundan biiylik oldugu igin mutlaka kuvvet
kazanci vardir. Kuvvet kazancini arttirmak igin R arttinlmali, r azaltilmahdir. Cikrikta kuvvetin uy-
gulandigi kolun donme yoni ile yiikiin bulundugu yerin donme yonu ve tur sayilar aynidir. Clink
i¢ ice gecmis sistemlerdir. Yikiin arttirilip, azaltilmasi kuvveti de ayni oranda etkiledigi i¢in kuv-
vet kazancini degistirmez. Kuvvet kazancini R yi r ye oranlayarak ta bulabiliriz. Glinlik hayatta: El
matkabi, mikser, kalem acgacagi, araba direksiyonu, ¢gevirmeli musluk, vana, kahve degirmeni 6rnek
verilebilir.

KAMA

iki tane egik diizlemin birlesmesiyle olugan sistemlerdir. Kesme, delme, parcalama iglerinde kulla-
nilir. Kuvvetin yoniini degistirir. Kuvvet kazanci saglarlar. Gunlik hayatta: Bicak, makasin keskin
kisimlari, igne, balta, givi, keski 6rnek verilebilir.
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