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Yukaridaki gibi ilk sicakliklar egit olan esit kiitledeki sivilar 6zdes isiticilarda esit siire isittigimiz-
da kaplardaki sivi sicakhklarinin farkh farkh oldugunu goriiriiz. Eger kaplardaki sivilarin hepsi ayni
olsaydi sivilarin sicakliklarindaki artis miktari esit olacakti. Bu olaylarin sebebi maddelerin tiirleri-
nin farkl olmasidir. Bir maddenin sicakligindaki artis, madde miktarina bagh oldugu gibi maddenin
tlrtine de baghdir.

* Bir gram maddenin sicakhgini 1°C artirmak igin gerekli 1si miktarina o maddenin 6z isisi denir.

Isi biriminin Joule ya da kalori dir. T gram suyun sicakligini 1°C artirmak igin gerekli 1s1 1 kaloridir.
Suyun 6z 1sis1 1 cal/g°C tur. Bundan dolayi 6z 1si birimi olarak cal/g°C veya J/g°C kullanilir. 1 kalori
4,18 joule esittir. Suyun 6z 1sis1 4,18 J/g°C olur. Oz 1s1, “c" sembolii ile gosterilir. Biitiin saf madde-
lerin 6z 1silan birbirinden farkhdir. Bundan dolayi 6z 1s1 ayirt edici bir 6zelliktir.

MADDE (c) OzZIsI (j/g °C)
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ISI

Isi, bir maddeyi olusturan taneciklerin toplam hareket enerjisidir. Sicakliklari farkl iki madde ara-
sinda alinip verilen enerjinin adidir. Bundan dolayi sicakliklari esit iki madde arasinda 1s1 aktarimi
gerceklesmez. iki maddeden birinin sicakliginin digerinden farkli olmasi halinde, sicakligi yiiksek
olan maddeden sicakhgi diisiik olan maddeye enerji aktarlir. Aktarilan bu enerjiye “i1s1" adi verilir.

Ornegin elimize bir buz parcasi aldigimizi diisiinelim. Elimizin sicakligi buzun sicakligindan yiiksek
olacagi icin 1s1 aktariminin yoni elimizden buza dogru olur. Bundan dolayi 1si veren elimiz sogur-
ken, 1s1 alan buz ise erimeye baslar.

Kati bir maddenin tanecikleri bulunduklari yerde titresim hareketi yapar. Sivinin tanecikleri birbiri
Uzerinden kayarak yer degistirirler. Gazlarda ise tanecikler bulunduklari kabin iginde bagimsiz ola-
rak her yonde hareket ederler.

Madde kati, sivi, gaz hangi halde olursa olsun, belli sicakliktaki her maddenin molekiil veya atom-
lar hareket halindedir.

KATI SIvi GAZ
Kati haldeki Sivi haldeki Gaz haldeki
tanecikler titresim tanecikler titresim tanecikler olduklari
hareketi yapar ve oteleme yerden baska yere
hareketi yapar gelisiglizel ve ¢ok
hizli 6teleme hareketi
yaparlar
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SICAKLIK
* Bir maddenin sicakhgi maddeyi olusturan taneciklerin ortalama hareket enerjileri ile iligkilidir.

* Sicaklik, taneciklerin ortalama hareket enerjilerinin bir gostergesidir. Sicaklik bir enerji tiirii degil-

ir.

* Maddelerin sicakhgi termometre ile 6l¢iiliir, ancak alinip verilen 1s1 termometre ile 6l¢lilmez.

* Sicaklik birimi ilkemizde derece Celcius' tur, (selsiyus) ve °C ile gosterilir. Bunun yaninda Reo-
miir, Fahrenhayt, Kelvin gibi termometre gesitleriyle de dl¢limler yapilabilir.

* Termometre ile yaptigimiz ol¢iimde, iki farkli maddenin hangisinin taneciklerinin ortalama hare-

ket enerjisinin daha buyiik oldugunu 6grenmis oluruz. _ o
Ornegin; termometre sifir dereceyi gosterdiginde o maddeyi olusturan taneciklerin hareket ener-

jileri sifir degildir. Sicakhklari —25°C, 0°C, +50°C, +10°C olarak ol¢ililen maddelerin taneciklerinin
hareket enerjileri de sifir degildir sadece taneciklerin hareket enerjileri bir birinden farkhdir.
Maddelerin sicakhgi arttikga taneciklerin hareket hizi (hareket enerjileri) ve aralarindaki uzaklik

artar.
* Maddeyi olusturan tanecikler ¢arpisarak birbirine hareket enerjilerini aktardiklari igin her tanecik

farkli enerjiye sahip olabilir ve her ¢carpismada enerjileri degisebilir. Yani ayni sicaklikta tanecikle-
rin hareket enerjileri (hizlari) birbirinden farkli olabilir.

Maddeyi olusturan tanecikler tek degil, bir biitiin olarak diistiniiliir. Bu durumda bir maddenin
sicakhginin 6l¢giimiinde o maddeyi olusturan taneciklerin hepsi etkilidir. Taneciklerin enerjileri
birbirinden farkh oldugu igin sicaklik 6l¢limii taneciklerin ortalama hareket enerjileri ile iligkilidir.
Taneciklerin ortalama hareket enerjilerinin gostergesi ise sicaklik olarak adlandirilir. Sicaklik bir
enerji tlird degildir. Maddelerin sicakhgi termometre ile 6l¢iliir ancak maddelerin alip verdigi isi

miktarlari termometre ile dlglilemez.
Bir maddenin taneciklerinin hareketi ne kadar hizli ise madde o kadar sicak, ne kadar yavas ise

madde o kadar soguk olur.
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Kaynamakta olan ¢aydanhktaki sudan bir ¢cay bardagi su alalim. Caydanliktaki ve ¢ay bardagindaki
sularin sicakliklari aynidir. Fakat ikisinin de i1s1 miktarlari birbirinden farklidir. Caydanliktaki su daha
¢ok buz eritirken, cay bardagindaki su daha az buz eritir. Bunun nedeni gaydanliktaki suyun isisi
cay bardagindaki suyun isisindan daha fazla olmasidir

Isi, bir enerji tiiridiir. Bagka enerjilere doniise- | Sicaklik, bir enerji degildir. Sadece bir 6lglim-

bilir ddir.

Isi birimi kalori (cal) veya joule (j) dir. Sicaklik birimi derecedir.

Isi degisimi , kalorimetre kabi ile ol¢ilir. Sicaklik , termometre ile ol¢iilir.

Isi, madde miktarina ve cinsine baghdir. Sicaklik , madde miktarina ve cinsine bagh
degildir.

Is1, matematiksel hesaplarla bulunur. Sicakhk , dogrudan oél¢ilir.

Isi, taneciklerin toplam hareket enerjisidir. Sicaklik , taneciklerin ortalama hareket enerjisi
ile ilgi bir gostergedir.
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Kiitle - sicaklik iligkisi :

Is1, bir maddenin taneciklerinin toplam hareket enerjisidir. Yani bir maddenin sahip oldugu isi, ta-
neciklerinin sayisina baghdir. Tanecik sayisi arttikga i1s1 miktari artar.

Sicakliklari ayni olan farkli kiitlelerdeki iki demir pargasinin sahip olduklari isi enerjileri farkhdir.
Demir pargalarinin taneciklerinin ortalama hareket enerjileri aynidir. Ancak demir pargalarinin bii-
yuklikleri farkli oldugu icin tanecik sayilari farklidir bunun sonucunda i1s1 miktarlari farklidir.
Maddelerin sahip olduklari isi enerjisi kiitleleriyle dogru orantildir. Yani sicakliklari ayni olan ayni
tur iki maddeden kiitlesi biiyiik olanin isisi daha fazladir. Bunun nedeni kiitlesi biiyiik olan madde-
de titresen tanecik sayisinin daha fazla olmasidir.

Ayni maddenin farkli kiitleleri diisiinildiiglinde, kiitlesi fazla olan madde daha fazla sayida tanecik
icerir. Maddenin ayni sicakhga ulagsmasi igin kiitlesi fazla olan maddeye daha fazla isi aktarilmasi
gerekir. Bir madde isitiimaya baslandiginda isi kaynagina yakin taneciklerin hareket enerjisi artma-
ya baslar ve bu tanecikler, yanlarindaki diger taneciklerle ¢arpisarak enerjilerinin bir kismini diger
taneciklere aktarirlar,

Sicakligi sayisal olarak 6lgemeye yarayan cihazlara termometre denir. Bir maddenin sicakhigi ter-
mometre ile dogrudan olgiilebilir.

Termometreler, maddelerin sicakliga bagli olarak genlesme ve biiziisme 6zelliginden faydalanila-
rak gelistirilmistir. Termometre basitge, i¢inde sivinin yiikselip algalabilecegi cam borudan olusur.
icinde sivi bulunan alttaki genis bélmeye hazne adi verilir. Bir termometrenin dl¢tiigii sicaklik,
termometrenin igindeki sivinin kaynama ve donma sicakliklari ile iligkilidir. Termometre ile 6l¢ciim
yapilabilecek aralik, termometrede kullanilan sivinin donma ve kaynama noktalari arasindaki de-
gerdir.

Maddenin halleri ve is1 aligverisi :

Maddeyi olusturan molekiiller arasindaki ¢gekim kuvvetlerinin farkl olmasi maddelerin farkli haller-
de bulunmasina neden olur.

Bir maddenin molekiilleri arasindaki mesafenin biiyiikliigii molekiiller arasindaki gekim kuvvetinin
biiylkligiind de etkiler. Molekiiller arasi mesafenin artmasi gekim kuvvetinin zayiflamasina neden
olur. Maddenin kati, sivi ve gaz hallerini olusturan taneciklerin yakinlik derecelerini ve aralarindaki

mesafe asagidaki sekillerde verilmistir.

Madde kati halde tanecikler arasindaki ¢cekim kuvveti en fazla, gaz halde iken ¢ekim kuvveti yok
denecek kadar azdir. Bu ¢cekim kuvvetine bagli olarak madde hal degistirdiginde tanecikler arasin-
daki gekim kuvvetinin biiylikligi de degigir.
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ERIME-DONMA VE BUHARLASMA-YOGUSMA ISISI

Erime sicakligindaki kati bir cisme 1s1 verildikge erimeye baslar. Bu isi enerjisi maddeyi olusturan
tanecikler arasindaki bagi koparmak igin kullanilir. Alinan isi enerjisiyle katiyi olusturan tanecikler
arasinda baglar kopar. Kati eriyerek siviya dondsdr.

Erime sirasinda katinin sicakligi degismez. Katinin tamami eriyip sivi hale doniistiigiinde sivinin
sicakhgi yiikselmeye baslar. Erime sicakhgindaki 1 gram saf kati maddenin kati hal den sivi hale
doniigmesi igin gerekli 1si miktarina, o maddenin erime isisi denir. Erime isisi Le ile gosterilir.

Buzun erime 1si1s1 334,4 J/g dir. Yani sicakligi 0°C olan 1 gram buz, 334,4 J lik isi verilerek eritilir
ve 0°C ta suya donusir. Erime 1sisi maddelerin ayirt edici 6zelliklerindendir. Farkli maddelerin esit
miktarlarini eritmek igin gereken i1s1 miktarlari farklidir.

* Bir kati maddenin eritilebilmesi igin gereken i1s1 miktari, maddenin kiitlesi ile dogru orantilidir.
Maddenin kiitlesi arttikca erimesi i¢in almasi gereken 1si da artar.

Erime sicakligindaki bir kati madde siviya doniisiirken ne kadar isi enerjisi aliyorsa, donma sicakli-
ginda sivi madde katilagirken gevresine o kadar 1si verir. Bu sebeple bir maddenin erime ve donma
1stlari esittir. Donma sicakliginda bulanan 1 gram sivi haldeki saf maddenin kati hale gegerken
verdigi 1si miktarina donma isisi denir. Donma isisi, Ld ile gOsterilir.

Q=m.Ld

Buharlagma ve yogunlagma isisi:

Kaynama sicakligindaki 1 gram saf sivi maddenin gaz hale doniismesi icin gereken isi miktarina,
o maddenin buharlasma isisi denir. Buharlasma isisi Lb ile gosterilir. Suyun buharlasma isis1 2257
J/g dir. Yani sicakligi 100°C olan 1 gram su, 2257 J liik i1s1 verilerek tamamen buharlasir ve 100°C
ta su buharina donisir.

* Bir miktar sivi maddelerin buharlastinlabilmesi igin gereken i1si miktari, maddenin kitlesi ile dog-
ru orantihdir. Maddelerin kiitlesi ne kadar fazlaysa buharlagmasi igin almasi gereken isi da o kadar
fazladir.

Q=m.Ld

Kaynama sicakligindaki sivi bir made gaz hale gegerken ne kadar i1si aliyorsa, kaynama sicakli-
ginda gaz haldeki madde yogusarak sivi hale gegerken ¢evresine o kadar isi verir. Bu sebeple bir
maddenin buharlasma ve yogusma isisi birbirine esittir. Kaynama sicakliginda bulunan 1 gram
gaz haldeki saf maddenin sivi hale gegerken verdigi 1s1 miktarina yogusma isisi denir. Yogusma
Isisi Ly ile gosterilir.

Lb =Ly
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